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Bevezeto

A flirdés torténe-
te elvélaszthatat-
lan az emberiség
torténelmétsl. A
viznek mint éltetd
elemnek a tisz-
telete Gsid6k ota
tudatunkban rog-
z6d6tt.  Erthetd,
hogy a forrasokat
mar régdta szent
helynek kijard
tisztelettel Ovez-
ték. Mar az okor
bolcselbi is a négy
Gselem kozé so-
roltak a vizet. A
firdés mar igen
régen vallasi tar-
talmat kapott.
Buddha, Brahma
hiv6i a folydk szent vizében megmeriilve lelkiik megtisztula-
sat, testiik betegségeinek gydgyulasat varjadk még maiis.

Mig a vallasi értelmezés inkabb keletre jellemzd, addig az an-
tik gorogoknél mar a test kulturajanak, a tisztalkodasnak, a
test edzésének a szolgdlataba dllitottak a flirdGzést.

A magyar furd6kultdra - a térténelem mai allasa szerint - a
romai hdditas idején, kozel 2000 éve a mai Buda teriletén
alakult ki. Az Obudatél északra, Aquincumban feltart firdé-
maradvanyok e kor legjelentésebb emlékei.

Szerencsére a mai modern rohané vilagban ujra felfedezték a
kozosségi flrdés testet - lelket gydgyitd, karbantartd hatasat.
Ennek kdszénhet6en a rendszervaltas utan allami és magan
beruhazassal egyre tobb strand, sportuszoda, élményfirdé és
termalvizes gydgyfiirdé épilhetett.

Ezek a furdG6k eleinte tolt6 — Uirit6 rendszer(iek voltak, ami azt
jelenti, hogy a flird6z6 létszdmhoz igazodva 1-3 naponta leen-
gedték a medence vizét, fertStlenits takaritast végeztek majd
friss vizzel toltotték fel. A furd6k szdmanak novekedésével a
vizfelhasznalas jelentésen nétt és mint tudjuk a fold vizkészle-
tei végesek. A vizfelhasznalas csokkentése érdekében a 2000-
es évek elejétél kezdve fokozatosan at kellett térni a kozflr-
déknek a vizforgatdval torténd viztisztitasra.

A szlir6 — forgatd berendezések tervezését és kivitelezését az
ME-10-204:1993 m{iszaki el6iras szabalyozza.

A sz(ir6 — forgatd berendezések szamanak novekedésével
felmeriilt az igény olyan szakemberek alkalmazasara, akik a
sz(ir6 — forgato berendezéseket a hozzajuk kapcsolddo egész-
ség- és munkavédelmi szabalyok betartasaval biztonsaggal
lzemeltetni tudjak.

Ezen igény kielégitéséhez szeretnénk jegyzetiinkkel és tanfo-
lyamunkkal hozzajarulni.
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l. Medencék csoportositasa
1. Burkolé anyaguk szerint

A kozosségi medencék donté tobbsége vasbeton aljzatlemez-
zel és vasbeton oldalfallal készll. Ezek burkolata lehet csem-
pe- és félia burkolat.

1.1 Csempe burkolati medencék

Csempeburkolatok készllhetnek bel és kiiltéri medencékben,
gres lapbdl (dltaldban 12,5 x 25cm méret() és lUveg ill. kera-
mia mozaik lapbdl. A csempe burkolatok el6nye a vegyszeral-
|6sag (migyanta alapanyagu epoxy fugazé hasznalata esetén)
a szintartdssag (UV 4llo) és az esztétikum. Hatranya, hogy a
fugdkban konnyebben megtelepszik az alga, fagyra érzékeny
és a csuszasmentes feliiletek (pl. [épcsd) nehezebben tisztit-
hatoak.

1.2 Folia burkolati medencék

A félia burkolati medencék szintén késziilhetnek bel- és kiil-
téren, 0,8mm (csaladi medencék) és 1,5mm (csaladi és kozos-
ségi medencék) vastagsagu foliabol. A félia burkolat elénye,
hogy kevéssé tapad meg az alga rajta, UV allo, konnyebben
takarithaté még a csuszasmentes feliileteken is. Hatranya,
hogy a vegyszerezésre érzékeny. A klorral torténd kozvetlen
érintkezése esetén vagy nagyon magas klértartalmu flrdéviz-
nél a félia elszinez6dhet, kifakulhat vagy sérilhet.

2. Vizaramlas iranya ill. vizszintjiik
elhelyezkedése szerint

2.1 Feszitett viztiikrii medencék (1.abra)

A feszitett viztiikr(i medence vizszintje mindig allandd, a me-
dence oldalfalanak ill. az oldalfalon talalhaté bukdél magas-
sagaban van.

A feszitett viztikrd medencében (bar van egy-két kivétel) fug-
gbleges vizdramlds van, ami azt jelenti, hogy a padlébefivékon
bedramld szlrt viz fuggdlegesen felfelé haladva az oldalfalon
|évé bukdélen keresztill tavozik a medencébdl. Innen a raccsal
fedett tulfolyd valyuba jut a viz majd a kiegyenlitd tartalyba. A
feszitett viztlikrii medencénél a flird6z6k altal kiszoritott vizet
a kiegyenlit6 tartaly ,raktarozza” és innen jut vissza a viz a
vizforgaton keresztil a medencébe.

Bukoél
Feszitett viztiikri

medence & Vizszint /Vélyt'l racs

Tulfolyé valya

\ Elhasznalt viz
a kiegyenlit6é
tartaly felé

|

Padl6 ésszefolyo 5 b afrive
adlo 6sszefo (L L Padlé befavé

Leeresztd viz — Szlirt viz

) ——
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2.2 Siillyesztett viztikrii medencék (2.abra)

A sillyesztett viztikrii medence normal (fiird6z6k nélkili) viz-
szintje az oldalfal teteje alatt van 15-20cm-rel. Az oldalfal te-
teje és a flird6z6k nélkili vizszint kozotti rész fogja fel a flrd6-
zGk altal kiszoritott vizet, azaz a vizszint magasabb ha flird6z6k
vannak a medencében.

A slillyesztett viztukri medencében dltalaban vizszintes viz-
aramlas van, ami azt jelenti, hogy az egyik oldalfalon a be-
favékon beadramld tisztitott viz a befuvdkkal szemben 1évé
falban elhelyezked6 f6l6z6kon (skimmereken) keresztil mint
elhasznalt viz jut a sz(ir6 — forgatéhoz.

v |+15 cm__ -
2 3
Befavo

Szlirt viz )

F616z6 - Skimmer
Sz(ir6 kosar
— Elhasznalt viz

L Padlodsszefolyo

Leeresztd viz

—

2. dbra

Il. Medencék sziir6 — forgato
gépészeti berendezéseinek elvi
mikodése

A medencéket legtébbszor vezetékes vizzel toltik fol, mely
tisztitott, mentes a szilard szennyezG6désektdl, és a szerves
anyag tartalma is nagyon alacsony. A szilard szennyezG6dése-
ket szliréssel, a szerves anyagokat (mikroorganizmusok, algak,
planktonok) klor vegyiilet (fertStlenitd szerek) hozzdadasaval,
tévolitjak el a medence vizébdl.

Ha napfény éri a tul sok lebegd szildrd anyagu részecskét tar-
talmazé viz felszinét, a fény sugarak szérédnak, a visszaver6d6
sugarak interferenciat okoznak. A viz igy homalyossa, kodossé
és visszataszitdva valik. Ellentétben azzal az esettel, mikor a
viz kevés ilyen részecskét tartalmaz - a napfény ugy tikrozédik

szemiinkben , mint egy jol csiszolt gyémant. Az ilyen viz tiszta
és tetszetds.

Ebbdl is lathatd , hogy a viztisztitas legfontosabb része a viz-
ben lebegd szilard részecskék eltavolitdsa.A medence vizé-
ben lévd Uszd, lebegb szennyezGdések dontd tobbsége a viz
tetején Uszik. Ezt a szennyez&dést kétféle mddon tavolithatjuk
el a viz felszinérdl, vizszintes és fliggbleges vizaramoltatds-
sal. A vizszintes vizaramoltatast altalaban sillyesztett viztikrd
(foloz6s) medencéknél, a fuggbleges dramoltatast a feszitett
viztlkrl medencéknél alkalmazzak.

A vizben Uszd, lebegs anyagok kiszlirésére leggyakrabban ho-
moksz(rét alkalmaznak (3. dbra). A homoksz(iré egy miianyag
(froccsontott, légfuvott, laminalt, tekercselt, stb) tartdly két
egymas feletti cs6csatlakozassal (oldalszelepelt tartdly ese-
tén). Az alsé csé egy nagyon slirlin perfordlt részben végz6-
dik. A perforalt nyilasok olyan kicsik, hogy a tartalyba toltott
sz(ir6homok ne tudjon atjutni rajta. A felsé csé a szlir6 homok
folé emelkedik. A medencébdl a lebeg6 anyagot tartalmazoé
viz a szlr6tartaly fels6 csovén jut be és lefelé haladva jut el a
tartaly aljan lévé perforalt részhez. Kézben a lebegd szennye-
z6dés fennakad a homokon és csak a tiszta viz jut tovabb. A
sz(rt viz a perforalt részen tuljutva, az alsé csévon at tavozik
a szlirGtartalybadl.
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5. dbra Siillyesztett viztiikrii medencék gépészeti miikodési elve

1. Feszitett viztiikrii medencék gépészeti
miikédési elve (4.abra)

2. Siillyesztett viztiikrii medencek
gépészeti miikodési elve (5.dabra)

lll. Medencék sziiro — forgato
gépészeti berendezéseinek
gépészeti elemei

1. Kiegyenlité tartaly

A kiegyenlit6 tartaly a fesztett viztikr{i medencék gépésze-
tének része. A kiegyenlit6 tartdly a flird6z6k altal kiszoritott
vizet tarolja, igy a vizforgato szivattyu a kiegyenlit6 tartalybdl
tudja po6tolni a medencébdl hianyzé vizet.

A kiegyenlitd tartaly késziilhet betonbdl, a kisebb medencék-
nél polipropilénbdl.

A kiegyenlit6 tartaly részei:

Bebuvd nyilds: A bebuvd nyilason keresztil lehet a kiegyen-
lit6 tartdlyban Iévé vizszintérzékel6ket javitani, cserélni és a
kiegyenlité tartalyt kitakaritani, fert6tleniteni.

Tulfolyo: A tulfolyd csé magassaga hatarozza meg a kiegyenli-
t6 tartdlyban a maximalis vizszintet. Ha a medence a flird6z6k
|étszdmat tekintve tulterhelt, és a kiegyenlit6 tartaly térfo-
gata mar nem képes tarolni a flird6z6k altal kiszoritott vizet,
a tulfolyon keresztil tud tavozni a csatorna felé a felesleges
viz.

Szivo cs6: A szivocsovon keresztil szivja a vizforgatod szivat-
tyu a kiegyenlits tartalybdl a vizet. A szivécsovon kell lennie
elzaro el emnek(golydscsap, pillangdszelep)! A szivocs6 nem
kozvetlenil a tartaly aljan helyezkedik el, igy a szennyez6dés
egy része nem keril a vizforgatéhoz.

Leeresztd cs6: A kiegyenlit6 tartdly aljan (a szivocsé alatt)
helyezkedik el. Ezen a csovon keresztil lehet leereszteni a
kiegyenlitd tartaly vizét és a takarito, fert6tlenits vizet. A le-
eresztd csovon kell lennie elzédré elemnek(golydscsap, pillan-

# et
i

) & begreering tiroks muskmils ints § itk sindtiihor

B A wadere minmals vsonGe 2 haloaat v elekdrondbans seslepenek k myraiha

KIEGYENLITOTARTALY TELEPITESI ABRAJA

I A LingrerrinD LA fefnifilis W2IANCHE & LEWMTPUL el VLN (1Z3TAI0 0 L lleni widee

goszelep)!

Tolt6 (potviz)csé: A tolt6 csé a kiegyenlitd tartaly
fels6 részén helyezkedik el. Ezen a csovon keresz-
til potolhatjuk a medencébdl és a kiegyenlité
tartalybdl a visszamosaskor és a parolgas miatt
tdvozd vizet. A t6lt6csovon taldlhatd egy vizméré
Ora és egy magnes szelep. Az el6bbi segitségével
tudjuk mérni és az Gzemi napldban rogziteni a fel-
toltési és potviz mennyiségeket. Az utdbbival az
automatikus vizutanpotlast tudjuk biztositani. A
t6lt6csovon kell lennie elzard elemnek(golydscsap,
pillangdszelep)!

Vizszint szabdlyzok: A vizszint szabalyzdkkal (Uszé-
kapcsoldk) tudjuk beallitani a kiegyenlité tartaly-
ban a minimalis, maximalis és tUzemi vizszinteket.

6. dbra
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1.1 Kézi és automatikus vizszint szabalyzas, pétviz

A kiegyenlit6 tartdlyban a vizszintek beallitasdhoz Uszdkap-
csoldkat hasznélnak. Altaldban két uszékapcsolét alkalmaz-
nak. Az egyik a pdtviz adagolast a masik a vizforgato szivattyu
szarazon futas elleni védelmét latja el. Az el6bbi az also allas-
ban a t6lt6 csévon I1évé magnes szelepet nyitja a fels6 allasban
pedig zarja. Az utdbbi az alsé allasban leallitja a vizforgato szi-
vattyut, hogy az alacsony vizszint miatt ne tudjon a szivdcso-
von leveg6t szivni, a fels6 dllasban pedig inditja a szivattyut.
Létezik olyan rendszer, ahol egy Uszékapcsoldval van

2. Vizforgato szivattyu elésziirével
(hajfogd)

Avizforgatd szivattyu el&szlir6bdl, szivattyu részbdl és villany-
motorbol all. A vizforgatd szivattyu keringteti a medencében
a vizet. A vizforgato szivattyuk un. rafolyasos rendszerd cent-
rifugdl szivattyuk. A vizforgatd szivattyuk elhelyezése szem-
pontjabodl fontos, hogy a szivattyu alacsonyabban legyen mint
a forgatni kivant (illetve ahonnan a vizet szivja) viz szintje (me-
dence, kiegyenlitd tartaly).

megoldva a két funkcid ugy, hogy a minimum vizszint-
nél kikapcsol a vizforgatd szivattyu és bekapcsol a
tolt6 csovon |évé magnes szelep, a maximum szintnél
indul a vizforgato szivattyu és kikapcsol a tolt6 csévon
|Iévé magnes szelep. (A két Uszdkapcsolds a korrek-
tebb megoldas.)

A kiegyenlitg tartalyban a vizszintek magassaganak
bedllitasa (lentrdl felfelé haladva):

Szdrazon futds elleni védelem vizszintje: A szarazon
futas elleni védelem vizszintjének a szivattyu szivo-
csove folott kell lennie minimum 20cm-rel. Erre azért
van sziikség, hogy a szivattyu tizem kozben ne tudjon
leveg6t szivni. Ha a szivattyu leveg6t sziv, a szivattyu
hazrészben nincs kenése és h(itése a mlianyag alkatré-

szeknek igy azok tonkre mehetnek.

Minimum vizszint: A medencébdl tavozo (visszamosds, parol-
gas) vizek miatt a kiegyenlitd tartalyban folyamatosan csdkken
a vizszint. A minimum vizszintnél kell nyitnia a tolt6 csévon
Iévé magnes szelepnek. igy tudjuk pétolni a hidnyzd vizet.

Szdrazon futds elleni védelem visszakapcsoldsi szintje: A mini-
mum vizszint felett kell lennie.

Maximum vizszint: A maximum vizszintnél az uszdkapcsold
zérja a tolt6 csévon 1évé magnes szelepet. Ennek a vizszint-
nek olyan magasan kell lennie, hogy a furd6z6k altal (terve-
zett maximalis 1étszam) kiszoritott vizet még tarolni tudja és
a kiegyenlit6 tartalybdl torténd visszamosashoz is elegendd
legyen a viz. Ez a gyakorlatban altalaban a kiegyenlité tartaly
hasznos (a szivattyu szivocsove és a tulfolyd cs6 kozotti rész)
térfogatanak egyharmada és fele kozotti részen van.

1.2 Kiegyenlitd tartaly karbantartasi munkai

A kiegyenlit§ tartalyt kultéri medencénél évente tavasszal,
beltéri medencénél folyamatos Gizemnél évente kétszer le kell
Uriteni, ki kell takaritani és fert6tleniteni kell.

Havonta egyszer le kell ellenGrizni az Uszokapcsoldk miikods-
képességét. Ezt a bebuvd nyildson keresztiil az Uszdkapcsoldk
megemelésével ellenérizhetjik.

A szdrazon futas elleni védelem uszdkapcsoldjat a vizbdl ki-
emelve a vizforgatd szivattyunak ki le kell allnia. A pétviz tol-
tést biztositd Uszdkapcsoldt a vizbEl kiemelve a tolt6 csévon
|év6 magnes szelepnek be kell kapcsolnia.

7. dbra
2.1 Vizforgato szivattyu karbantartasi munkai

A vizforgatd szivattyuknal az egyetlen karbantartasi munka
a szivattyu el8szlir6 kosaranak az alkalmankénti tisztitasa. Ez
kultéri medencéknél hetente, beltéri medencéknél kétheten-
te (havonta) javasolt.

A sz(r6 kosar kivétele és tisztitasa a szivattyu lekapcsoldsa, a
szivo oldal feldli (fol6z6, porszivd, padlddsszefolyd, kiegyenli-
t6 tartély) és a nyomé oldali fel6li (multifunkcids valtdszelep,
befavé ag, fltési kor, vizminta vételi helyek) elzaré elemek
zarasa utan torténhet!

Idénként figyelni kell a szivattyd hangjat, ha megvaltozik
problémat jelezhet pl. egy tonkrement csapagy vagy kavitacid
(leveg6t sziv a szivattyd) okozhatja.

3. Vdltoszelep (multifunkcios) 1”- 4”

Aszlr6tartalyhozkapcsoldddazzalegységetalkoto hatutuvagy
mas néven multifunkciosvaltoszeleppelaviz utjattudjukiranyi-
tani, igy lehet kiilonb6z6 vizkezelési miiveleteket végrehajtani
(8. abra).

A valtdszelep kezelésénél a legfontosabb szabaly, hogy a val-
tészelep atallitasakor a vizforgatd szivattydt mindig ki kell
kapcsolni! Ha a szivattydt nem kapcsoljuk ki, a hirtelen nyo-
masnovekedéstdl sérilhet a szivattyu el&szliréjének a fedele,
a véltoszelep és a szlirGtartalyban is leszakadhatnak a kollek-
tor karok.
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3.1 Valtészelep funkcidi

Szlirés: Sz(irés allasban a medencébdl (kiegyenlitd tartalybdl)
jové elhasznalt viz felulrdl érkezik a szlirGtartalyban 1évé szi-
r6homokra és a szlirGtartaly aljabdl a szlirt viz a befavd agon
keresztil jut vissza a medencébe.

Csatorna: Csatorna allasban a medencébdl (kiegyenlité tar-
talybol) jové elhasznalt vizet a szirGtartaly kizarasaval a szen-
nyviz ill. csapadékviz csatornaba tudjuk engedni. Ezen az alla-
son tudjuk a medence vizét szivattyu segitségével leengedni,
ha a padlédsszefolyd csove ra van csatlakoztatva a sz(iré —for-
gatd rendszerre.

Zdrva: Zarva allasban a véltoszelepen nem jut at a viz semmi-
lyen iranyba sem. Ebben az 4llasban van lehet&ség a vizforga-
t6 szivattyu elGsziréjét (hajfogd) kivenni és kitisztitani, mivel
igy a sz(rd fel6l nem tud visszadaramolni a viz.

Visszamosds: Visszamosas allasban a medencébdl (kiegyenli-
t6 tartalybdl) jov6 elhasznalt viz alulrdl érkezik a szlrétartaly-
ban lévé szlir6homokra, és abban felfelé haladva a homokban
fennakadt, felgyilemlett szennyez&déseket a szennyvizcsa-
torna felé kimossa.

Cirkuldcio: Cirkulacid allasban a medencébdl (kiegyenlits tar-
talybol) jové elhasznalt viz a szlir6tartaly kizarasaval, sz(irés
nélkil jut vissza a befuvo agon keresztiil a medencébe. Ezt az
allast a medencében tortént vizcsere utdn a felfltési id6szak-
ban alkalmazhatjuk.

Oblités: Oblités alldsban a medencébdl (kiegyenlits tartaly-
bdl) jov6 elhasznilt viz felllrdl érkezik a szlirétartalyban l1évé
szliréhomokra és abban lefelé haladva a visszamosdaskor fella-
zitott szennyez6dések maradékat kioblitve tavozik a szennyviz
csatorna felé

3.2 Automata (motoros) valtészelep

Az automata, elektromos muikodtetésl valtdszelep az id6-
szakos visszamosast és Oblitést a beallitott id6pontban (pl.
hetente egyszer) és bedllitott id§intervallumban (pl visszamo-
sas 3perc, Oblités 25mp) automatikusan emberi beavatkozas
nélkil elvégzi. Az id6k beallitdsahoz a kiilonb6z6 gyartok k-
16nb6z6 mddszereket alkalmaznak. Példdul a Praher progra-
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mozhatd digitalis id6kapcsolo érét alkalmaz, mig az Astral heti
egy alkalommal, ill.a nyomasérzékeldn beallitott értéknél mos
vissza. Az automata viéltoszelepeken tobbnyire van lehetdség
kézi visszamosdsra is ami azt jelenti, hogy pl. egy gomb meg-
nyomasaval a bedllitott id6n kivili visszamosast végezzen. (9.
abra)

9. dbra

3.3 Valtoszelep karbantartasi munkai

A kézi valtoszelepnél hibalehetGség lehet, hogy tobb éves
hasznalat utan a benne Iévé gumitomités elkopik és a valto-
szelep szlirés alldson atengedi a vizet igy a medencébdl a viz a
csatorna felé tavozhat. Megoldas a csatorna csGbe beépitett
golydscsap. Az automatikat meghibdsodas esetén le lehet sze-
relni a valtoszeleprdl, és a hozza kapott karral kézi valtdsze-
leppé lehet alakitani. A valtoszelep automatikat a kivitelezg
cég szakembereivel javittassuk!

3.4 Szelepcsoport

Kozosségi medencéknél a nagyobb méretl szlirGtartalyok
esetén gyakran szelepcsoportot alkalmaznak a valtdszelep
helyett. Az 6t zaréelemet tartalmazé szelepcsoporttal ugyan-
azokat a vizkezelési miveleteket lathatjuk el mint a valtdsze-
leppel. Ezek a zardelemek lehetnek pillangdszelepek vagy
golydscsapok, kézi allitasuak ill. elektromosan vezéreltek. Az
automata szeleprendszer egy elektromos vezérl§ szekrény
segitségével 6nalldan végzi a vizkezelési miiveleteket, hason-
I6an az automata valtészelephez. (10. abra)

4

4. Sziirétartaly

Ugyan a szlir6berendezéseknek tobbféle valtozata létezik,
manapsag a leggyakrabban alkalmazott rendszer a kvarcho-
mok toltetl szlrétartaly. A szlr6tartalyok belsé felépité-
se gyakorlatilag ugyan az de a kilsé anyaga lehet m(ianyag
légfuvott, froccsontott, lamindlt, tekercselt és kilonb6zé




10. dbra

fémek. A megfelel§ anyag kivédlasztasa a szlirend6 viz ming-
ségétdl, h6fokatdl, stb. fligg. A szlrétartalyok lehetnek fell
szelepeltek és oldalszelepeltek. Az elGbbieket kisebb csaladi
medencéknél alkalmazzak, utdbbiakat nagyobb csaladi és
kozdsségi medencéknél. A szlirGtartalyba kilonbdz6 méretd
sz(ir6(kvarc)homok keriil. Alulra a kollektor karok koré dur-
vabb szemcseméret(, folé finomabb szemcseméret(i. A szi-
r6homok mennyiségét és a szemcseméreteket a szlir6tartaly
oldaldn |évé adattablan lehet leolvasni. (11. dbra)

11. ébra

4.1 SziirGtartaly karbantartasi munkai

A sz(ir6tartély belizemelésekor és homokcsere utan a sz(ir6t
vissza kell mosni, hogy a homokban 1évé szennyezGdéseket

eltavolithassuk. A szlrétartaly leeresztése utan, mikor Gjra
inditjuk a sz(rd forgatdt a szlirGtartalyt a tetején 1évé csappal

Iégteleniteni kell. Téliesitéskor a szlrGtar-
tdly aljan 1év6 leeresztd csappal vizteleni-
teni kell. A szlir6tartalyokban a normal
Gzemi nyomas 1,0 bar. Ha a nyomas 1,3
bar folé emelkedik, az azt jelenti, hogy a
sz(r6é homok eltomddott, ezért vissza kell

mosni!

5. Aramldskapcsolé

Az dramlas kapcsolé a medenceviz fi-
tési rendszerének egyik védelmi eleme.
A vizforgatd szivattyu esetleges muiko-
désképtelensége esetén a flitési korrdl
a hécserélére jov6 flitési melegviz, a
hécserél6hoz kapcsolodd pve cséveket
megmelegitheti, azok deformalédnak, sé-
rilnek. Az aramlas kapcsolé a sz(ré utan
a befuvo agban helyezkedik el. Mivel a
vizforgatd szivattyld mikodésekor a befuvd dgban aramlik a
viz, az dramlas kapcsold (melyet az dramlé viz kapcsol be) nyit-
ja a flitési koron 1évé magnes szelepet, igy a flitési melegviz a
hdcserélébe jut.

6. Hocserélé

A flird6medencék vizének felmelegitéséhez ill. héntartdsahoz
sziikséges berendezés. A hécserélén keresztiil adddik 4t a ka-
zan f(itési kor melege a medencevizbe. A medencéknél alkal-
mazott hécserélSk altaldban un. cséves h6cserélSk (ritkabban
lemezes h6cseréldk), anyaguk rozsdamentes acél. Szerkezeti-
leg hegesztettek, nem szétszedhetGek. A h6cseréls belsejé-
ben a h6atadé feliletet bordazott cs6koteg alkotja. A hécse-
rél6 a sz(ir6 utan a befuvo vezeték keriil6 agaban talalhaté. A
hécserél§ a kerll6 aghoz altalaban réz hollandival csatlakozik
melynek jo a hGelvezet6 képessége, igy védi a hécserélé me-
legétél a pvc csoveket.

A keriil6 agon a h&cserél§ el6tt és utan elzérd szerelvény van
(golydscsap, pillangd szelep) ezek elzarasa és a réz hollandik
olddsa utan lehet kiszerelni a h6cserél6t a helyérdél.

A hécserél6ket folyamatos lizeml medencéknél a félévente
kotelezGen torténd vizcsere alkalmaval ki kell szerelni és viz-
kételeniteni kell.

7. Visszacsapo szelep

A visszacsapo szelep a feszitett viztlkr(i medence gépészeti
rendszerében taldlhaté. A visszacsapd szelep akadalyozza
meg kikapcsolt vizforgatd mellett a viz visszadaramlasat a me-
dencébdl (a padldbefavdn, szlirGtartalyon, vizforgatd szivat-
tyun, kiegyenlitd tartdly tulfolydjan keresztil) a csatornaba.
A visszacsapo szelep lehet golyds, ami egy rugo és egy golyo
és lehet csappantyus ami egy billend ,,ajt6” segitségével zarja
el a visszafolyd viz Utjat, Altalaban a vizforgatd szivattyu és a
kiegyenlitd tartdly kozé a szivd agba épitik be. Itt el6forduld
probléma, hogy a kiegyenlitd tartalybdl szarmazo szennyezs-
dés ill. idegen test miatt a visszacsapd szelep nem zér le t6-
kéletesen és a medencébdl elfolyik a viz (ha all a vizforgatd
szivattyu). Praktikus a befuvo agba szerelni a visszacsapd sze-

A
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lepet igy a fent emlitett probléma nem fordulhat el&.
8. Vizvételi helyek

A gépészeti rendszeren kialakitott vizminta vételi helyeknek
égethetbknek (pl. fém) kell lennilk, a mintavétel el6tti fert6t-
lenités miatt.

9. Vegyszer méré szabalyzok fajtai és mii-
kodeési elviik

A medencék vizében a szilard szennyez6déseket (por, homok)
szliréssel, a szerves anyagokat (mikroorganizmusok, algak,
planktonok) fert6tlenité vegylilet hozzdadasaval, ezek fer-
t6tlenit6 hatasat kihasznalva csdkkentik az egészséget nem
veszélyeztet§ szint ala. Mivel ezeknek a szerves anyagoknak
a mennyisége folyamatosan valtozik (valtozo flird6z6 létszam,
id6jaras valtozas) ezért a fert6tlenité vegyilet (vegyszer)
mennyiségét is valtoztatni kell a megfeleld vizmindség eléré-
se érdekében. Ezért a mérg és szabalyzd berendezéseket gy
alakitjak ki, hogy a medence viz, a vizforgaté lizemideje alatt
folyamatosan atdramoljon rajta igy azt folyamatosan ,vizsgal-
ja”. (12.4bra)

ill. felett a vezérl6 nem adagolhat (altalaban gyari beallitas).
Erre azért van sziikség, mert a szonda meghibasodasa esetén
vegyszer tuladagolds nem fordulhat eld.

A vegyszer mérg és adagold berendezéseknek nagyon sok faj-
tdja és tipusa ismert. A beépitett berendezés fajtaja elsGsor-
ban az adagolni kivant vegyszertél fligg. A jelenleg leggyak-
rabban alkalmazott berendezések az alabbi harom csoportba
oszthatdk.

A pH és szabad klért méré és adagold berendezés. Ezek a ké-
szilékek viz pH-janak és a szabad klérnak a bedllitasara alkal-
masak. Kdzvetlenll a szabad klér mennyiségét mérik, és ezt
jelzik.

A pH és redox mérd és adagold berendezés. Ezek a késziilé-
kek szintén a viz pH-janak és a szabad klérnak a beallitasara
alkalmasak, de a klort nem kozvetlenil hanem kozvetve mé-
rik. Ezek a berendezések redox potencidlt, azaz a viz oxidald
képességét mérik, mely flgg a viz szabad klér tartalmatél. A
kijelz6n nem kldr értéket mutatnak, hanem milliampert (mA)
és ebbdl az értékbdl kovetkeztethetiink a viz szabad klor tar-
talmara.

A pH és aktiv oxigént mér6 és adagold beren-
dezés Ezek a késziilékek viz pH-janak és az aktiv
oxigén értékének bedllitasara alkalmasak.

9.1 Vegyszerszivattyuk

A vegyszerszivattyuk tovabbitjdk az uszodaviz
kezel6 vegyszereket a vegyszertartalytol a gé-
pészeti cs6rendszeren kialakitott beadagolasi
helyig. A vegyszerszivattyuknak két f6bb tipusa
ismert.

Membranos vegyszerszivattyu

12. dbra

A leggyakrabban alkalmazott méré és szabalyzé berendezé-
sek altaldban harom f& részbdl alinak. Egy analizald egység-
bél, egy elektronikus vezérlé egységbdl és a vegyszer szivat-
tyukbal.

Az analizalo részen dramlik keresztiil a medence vize. Az ana-
lizal6 részben van egy mechanikai vizsz(ir6, egy aramlasjelzé
és a szondak. A mechanikai sz(iré kisz(ri a vizb6l a szennye-
z6déseket, ezzel védve a szondakat és az aramlaskapcsolot.
Az dramlaskapcsold a sz(ré elpiszkolddasa vagy a mintavételi
cs6 dugulasa, megtorése, tehat az aramlasi mennyiség csok-
kenésekor ledllitja a vezérl6 egységen keresztiil a vegyszera-
dagolast mivel ilyenkor a szondak pontatlanul mérhetnek.

Az elektronikus vezérl6 egységen lehet beallitani a kivan para-
métereket (pH érték, kldr szint, stb) és ez jelzi, digitalis kijelz6n
keresztul a szonddk altal mért pillanatnyi értékeket. Ha a mért
érték alacsonyabb (pl klor esetében) mint a beallitott, akkor
a vezérl6 egység automatikusan inditja a vegyszeradagold
szivattyut, és a kivant érték elérésekor ledllitja azt. A vezérld
egységben be kell dllitani olyan szélsé értékeket, melyek alatt

Ezek a szivattyuk egy a szivattyu fejben elhelye-

zett elektromagnes altal mozgatott membrannal

tovabbitja a vegyszert. A szivattyu fejbe alulrél
csatlakozik be a szivé ag és fellil van a nyomdag. A nyomé ag
mellett helyezkedik el a Iégtelenit6 szelep. A légtelenitésre ak-
kor van sziikség ha a vegyszertartalyban elfogy a vegyszer és a
vegyszerszivattyu szivo aga lelevegésodik. A membranos szi-
vattyuk egyes tipusain az adagolasi mennyiséget a Ioketszam
valtoztatdsaval allitani lehet. (13. dbra)

Peristaltikus vegyszerszivattyu

A peristaltikus vegyszerszivattyu egy villanymotor segitségé-
vel egy gumicsovon keresztiil préseli at a vegyszert.

Ez a szivattyd nem leveg8sodik le, viszont a gumicsovet id6ko-
zonként cserélni kell, mert eloregszik az anyaga és szétreped.
(14. abra)

9.2 Vegyszeradagoldk karbantartasi munkai
A mér6 és adagold berendezések éltaldban rendelkeznek be-

épitett aramlas érzékel6vel mert a vizet analizalé szonddk-
hoz folyamatosan nagy mennyiségben kell a mérendé vizet
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juttatni a pontos mé-
rés érdekében. Ezért
a mintavételi csovet,
a mintavételi csévon
vagy analizalo részben
lév6 vizszdr6t ill. az
aramlaskapcsold muiiko-
d6képességét havonta
ellendrizni kell.

Az analizalé egységben
taldlhato szondakat
félévente kalibralni, és

13. dbra évente cserélni kell. A
kalibrdlassal a méré
— adagold berendezés
forgalmazéjat vagy te-
lepitdjét kell megbizni.

Fontos, hogy a vegyszer

gépészeti rendszerbe

torténé  beadagolasi

helyén a vegyszerszi-

vattyu gyari tartozé-

kat alkoté visszacsapd

14. dbra szelepet alkalmazzuk.

A visszacsapd szelep

nélkil a medence vize a

vegyszercsovon keresztll visszajuthat a vegyszertartalyba és

azt tultdltve a vegyszeres viz a gépésztérbe kerilhet, baleset-
veszélyt okozva!

A peristaltikus vegyszerszivattyuknal id6kozonként cserélni
kell a gumicsévet, mert eloregszik és elszakad igy a vegyszer a
gépésztérbe juthat!

Ha vegyszer keriil a gépész térbe, a vegyszerszivattyukat
aramtalanitani kell, hogy megakadalyozzuk a vegyszer tovab-
bi kijutasat!

Fontos, hogy a sav és a klorozdszer Gsszekeverésébdl, vagy
véletlen 6sszefolyasabol sulyosan mérgezé klér gaz keletke-
zik! Menteni és takaritani csak GAZALARCban szabad!

A membranos vegyszerszivattyuknal altalaban van vegyszer
szint jelz6, melyet a vegyszerszivattyu szivo agaval egyitt a
vegyszertartalyba kell helyezni. Ha a vegyszer elfogy a szint-
jelzé lekapcsolja a vegyszer szivattyut. Ha nincs szintjelz6 és
a vegyszertartaly kiltral, akkor a vegyszerszivattyu szivé aga
leleveg@sodik. llyenkor a vegyszertartdly feltoltése (vegy-
szerkanna csere) utan a vegyszerszivattyut légteleniteni kell.
A légtelenités a vegyszerszivattyl miikodése (kézi kapcsolas)
mellett a légtelenits szelep megnyitasaval lehetséges.

A beadagolasi helyeken (f6leg a klornal) a vegyszerek ki szok-
tak kristalyosodni és igy a vegyszerszivattyd nem tudja a
vegyszert beadagolni a medence vizbe. Emiatt ketté problé-
ma adddhat.

Az egyik, hogy nem jut elegend6 vegyszer a medencébe,
ezért a medenceviz zavaros lesz. A masik, hogy a vegyszercsg
a nagy nyomastdl szétrepedhet és a vegyszer a gépészeti tér-

be kerilhet.

A beadagolasi helyeket havonta szét kell szerelni, meleg viz-
ben lemosni, majd visszaszerelni. Védéruha (ruha, gumikesz-
ty(, szemiveg, stb) hasznalata kotelezé!

Ha a vegyszer adagolas vegyszer kannabdl (Ebben szallitjak a
helyszinre a folyékony vegyszereket. Altaldban 25kg kiszerelé-
stiek) torténik, akkor a vegyszerkannakat un. karmentg talca-
ba kell llitani. Ha a vegyszeres kanna sérdl, akkor a vegyszer
a kdrmentd talcaba jut és nem a gépésztérbe. A kdrment6 tal-
canak 30%-al nagyobb Grtartalmunak kell lennie mint a vegy-
szeres kannanak.

9.3 Kézi vegyszeradagolas

A kozosségi medencéket automatikus vegyszer méré és ada-
golé berendezéssel kell ellatni Kozosségi medencéknél kézi
vegyszerezés csak akkor torténhet ha a mér6 és adagold be-
rendezés meghibasodott.

A kézi vegyszerezésnél a balesetet elkeriilend6, rendkivil ko-
riltekint&en kell eljarni.

A kézi vegyszerezés alapszabalyai:

- A kézi vegyszerezés csak védéfelszerelésben torténhet
(k6peny, gumikeszty(, szemlveg, stb)

- A folyékony vegyszereket (alga gatlo, pelyhesitd) a fol6z6be
vagy a kiegyenlit6 tartalyba kozvetlenil be lehet onteni.

- A vegyszer granulatumokat (klér, pH minus, stb) miia vodor-
ben feloldva lehet a f6l6z6be vagy a kiegyenlité tarozoba
belednteni.

- Fontos, hogy a vegyszer felolddsanal elébb a vizet utana
a vegyszert ontjik az edénybe! Minden vegyszert kiilon
kell feloldani! Tilos tébbféle vegyszert egy edénybe tenni,
Osszednteni! Balesetveszélyes!

- A tablettas vegyszereket csak a fol6z6be vagy a kiegyenlité
tdroldba lehet behelyezni.

- Vegyszereket csak a csomagoldson feltiintetett mennyiség-
ben szabad a medence vizhez adagolni.

- A félia burkolati medencéknél a vegyszerek nem érintkez-
hetnek kozvetlenil a foliaval!

10. ElIményelemek gépészeti
berendezeései

Elményelemeknek nevezzik azokat a gépészeti berendezése-
ket amelyek nem a viztisztitas részét képezik, hanem a fir-
déz6k pihenését szdrakozasat, erénlétét segitik eld. llyenek
lehetnek a vizi csuszdak, viz alatti masszazs beflavok, ellenara-
moltaték, nyakzuhanyok (15. dbra), vizgombak.

Altalaban harom f6 egységbdl alinak. Az élményelem, vizfor-
gatd szivattyu elzard szerelvényekkel (leveg6kompresszor),
elektromos vezérlés.

Az elektromos vezérlésnek tartalmaznia kell egy f6kapcsolét,
érintésvédelmi relét (amennyiben nem az uszodai gépészeti
szekrénybdl kapja az elektromos betapot, mivel abban kétele-
z6en lennie kell érintésvédelemnek), motorvédelmet, esetleg
id6kapcsolo6 orat és/vagy kézi vezérlést.
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Az élményelemek szi-
vattyli a medencébdl
vagy a kiegyenlit6 tar-
talybdl szivjak a vizet.

10.1 ElIményelemek
karbantartasi munkai

Az  élményelemeknél
havonta ellenGrizni
kell, ha van az érintés-
védelmi relét, a szivo-
nyilasokat takard ra-
csok rogzitettségét, a 15. ébra
szivattyu el6szliréjének

(hajfogd) tisztasagat.

11. Elektromos kapcsolo szekrény

Az elektromos kapcsoldszekrénynek tartalmaznia kell egy f6-
kapcsolot mellyel az egész gépészeti rendszert aramtalanitani
lehet. A szekrényben kell lennie egy érintésvédelmi relének,
melynek m(ikodSképességét havonta ellenérizni kell. Altald-
ban minden gépészeti egységhez (vizforgatd szivattyu, levegé
kompresszor, vizalatti ldampa, vegyszeradagold) tartozik egy
kapcsolo, mellyel az adott berendezést aramtalanitani tud-
juk.

A szlir6 — forgatd szivattyljahoz altaldban egy haromalla-
su kapcsolot épitenek be. Az egyik allason (kézi) folyamatos
Uzemben m(ikodik a szivattyd. A masodik allasban (nulla) a
szivattyu tizemen kivill van. A harmadik allasban (auto) a szi-
vattyu az elektromos kapcsoldszekrényben elhelyezett id6-
kapcsolo éran beallitott idGintervallumban mikodik. Ezt az
idGintervallumot feszitett viztiikr6s medence esetében a nyit-
vatartasi id§ hatarozza meg. A sillyesztett viztikros (f616z8s)
medencénél a beallitott idének olyan hosszunak kell lennie,
hogy a vizforgatd szivattyd a medence vizét legalabb kétszer
atforgassa.

Ha a medence flitott, akkor a kapcsold szekrénynek tartal-
maznia kell egy héfokszabalyzét is, mely altaldban digitalis
kiviteld.

Az elektromos kapcsoldszekrénybe csak szakiranyu végzet-
séggel (villanyszerel§) rendelkez6 nyulhat!

12. Vizalatti reflektorok

A vizalatti reflektorok biztonsagtechnikai okokbdl mindig 12V-
al, trafd kdzbeiktatasaval miikédnek. Altaldban 100 — 300W-
os halogén vagy 60 — 70W teljesitménydl led fényforrasokkal
szerelik. Van amelyiknek a tartéelemét épitéskor be kell beto-
nozni és van utolagosan is felszerelhetd tipus.

A vizalatti reflektorok Ugy vannak kialakitva, hogy egy mozdu-
lattal (fels6 csavar, bajonett zar, stb.) a helylkrél kibillenthe-
t6k legyenek és igy az izzot tartalmazd résziik a vizvonal ill. a
medence oldalfala folé emelhetd és ott a viz leeresztése nél-
kiil szerelhet6.

ré .

IV. Medencék vizmindségi
kovetelményei

A viz —H,O- tiszta dllapotban szintelen, szagtalan, iztelen fo-
lyadék. Olvadaspontja 0 °C, forraspontja 100 °C, s(r(isége 4
°C-on a legnagyobb. A természetben el6forduld vizeket kiilon-
b6z6 tisztitdsi mdodszerekkel teszik alkalmassa az emberi fo-
gyasztdsra. A tisztitott viz vezetéken keresztil jut el a fogyasz-
tokhoz. A medencéket is altalaban evvel a vizzel toltik fel ami
kevesebb problémaval jar mint a kutvizzel feltoltotteké. Ez a
viz azonban rovid id§ alatt elszennyezddik a medencébe be-
kerilé klls6 anyagoktdl (por, falevél stb.) valamint a flird6z6k
altal bevitt szennyez&désektdl (napolaj, izzadsag, vizelet stb.).
A szennyez6dott medenceviz rovid idén beldl algasodni kezd
és egészségre artalmas szerves anyagok jelennek meg benne
(baktériumok, virusok) ami egészségiigyi kockazatot jelent.
Ahhoz, hogy tartani tudjuk a medencevizre elGirt vizminGségi
paramétereket feltétlenll szlikséges a viz tisztitasa, vegysze-
res kezelése.

Vizkeménység

A vizben oldott kalcium- és magnézium sok okozzak. A ke-
ménységet két csoportra oszthatjuk: allandd keménység és
valtozo keménység. A valtozd keménység melegités hatasara
kivalik, az allandd keménységre a melegités nincs hatassal.
Ezek Osszegét hivjuk Osszes keménységnek, ezt németke-
ménységi fokban (nko) adjak meg. Az USA-ban Total hardnes
/TH/-nek nevezik és ppm mértékegységben van megadva az
értéke.

1nko =17,8ppm 1ppm = 0,056nko

Magyarorszagon altaldban kozepesen kemény 12-18nk (213-
320ppm), és kemény 18-30nk (320-534ppm) vizek talalhatd-
ak.

pH érték

A pH az oldalban levé hidrogénionok koncentraciéjanak mér-
téke ami kifejezi az oldat savassagat vagy lugossagat. Ezt az
értéket egy 0-14-ig tartd skalan adjak meg. A pH1-7-ig savas,
a pH7 semleges, a pH 7-14-ig lugos kozeget jelez. A pH ska-
la logaritmikus, ami azt jelenti, hogy minden értéke az el6z6
egyseég tizszeresét jelenti.

0-3pH er@sen savas (pl. sdsav, kénsav)

3-7pH gyengén savas (pl. citromsav, savanyu gyiimélcsok)
7pH semleges (pl. tiszta viz, cukor oldat)

7-11pH gyengén ltgos (pl. szodabikarbdna)

11-14pH erésen ltgos (pl. natrium-hidroxid)

A medence vizének pH értéke a legfontosabb paraméter,
melynek minden esetben az idedlis értékek kozott kell lennie.
Erre azért van szilkség mivel az emberi bér és a szem nagyon
érzékeny a savas vagy ligos vizre, és a klérozo szerek sem fej-
tik ki hatasukat nem megfelel6 pH esetén. A medence vizének
romlasat az esetek nagy részében a nem megfeleld pH érték
okozza.

Uszodagépész



Teljes lugossag

Teljes alkali anyag tartalom (USA-ban TOTAL ALKALYNITI ro-
viditve TA)

A viz semlegesité képességének mértéke, mely kiegyenliti a
savak és lugok hatdsat a vizben. Masképpen megfogalmazva
a viz ellenallé képessége a pH értékek valtozdsaira. A meden-
cevizben oldott alkdli fémek séi pl. a natrium-karbonat képes
a vizbe kerlt kis mennyiség(i savakat és ligokat megkotni, igy
ezek nem valtoztatjak meg a pH értéket.

A klor igény okainak vizsgalata

A mikroorganizmusok oly kisméret(i él6lények, melyek szabad
szemmel nem lathatdk. Folyamatosan keriilnek a medence vi-
zébe az es6, a szél és a flird6z6 emberek jévoltabol. Baktériu-
mok, algak, gombdk virusok a mikroorganizmusok kiilonb6zé
fajtai. A legtobb mikroorganizmus artalmatlan az emberi szer-
vezetre, de néhany kozilik betegséget vagy fertGzést okoz.
Ha ezek nem kerilnek kiirtasra, akkor a viz utjan jutnak at
egyik emberrdl a masikra.

A szerves anyagok a flird6z6k testérdl jutnak a vizbe. Egy ak-
tivan Uszo feln6tt kozel 1 litert izzad ki magabdl 1 6ra alatt. Az
izzadsagban |évG szerves anyagok vegyi dsszetételiikben a vi-
zeletre hasonlitanak. Emellett az emberi test allandé jelleggel
hullat mikroszkopikus bérdarabokat, melyek levaldsa a vizzel
valé surlédasnak tudhatod be. Ezek voltak az igynevezett ,,nem
szandékolt anyagcserék”. A szandékoltak kozé a kopés, az orr
kifajas, a széklet és a vizelet tartozik.

A szerves anyagok az uszoda vizét opalossa, zavarossa valtoz-
tatjak. Nagy mennyiségl klor hozzaadasa vizhez, mas néven
sokkolas, lehetévé teszi ezek jelent6s hanyadanak elbonta-
sat.

A vizkezeléssel és fertGtlenitéssel kapcsolatban elbiralt 0ssze-
tevék (a visszaforgatott, tisztitott vizre vonatkozé kovetelmé-
nyek)

Magyar szabvdny
Medenceviz

Szabad Klérok (ppm) 0,2-0,5
Klér-amin (ppm) <0,3
Ph 6,8-7,8
Kalcium keménység (ppm mint CaCO3) >20
Vas (ppm) <0,02
Aluminium (ppm) <0,01
vezetbképesség >700
Ozon (alacsony kibocsatasu generator) 0
Ozon (medenceszint folott) 0
Osszetevé Tolt6viz Medenceviz
Aluminium 100 pg/L
Ammonium(a) 0,2 mg/L 0,1 mg/L
pH(a) 6,5-7,8 6,5-7,8
Karbonat keménység 100 mg/L CAO 20 mg/L CAO
Osszes keménység 100-350 mg/L CAO Mész-szénsav

egyensuly
Kémiai oxigénigény(c),(d) +2mg/L

Klorid(a), (c) +300 mg/L
Nitrit(c), (f) +0,05 mg/L
Nitrat(c) (f)

Atlatszésag(e) 20m 20m
Zavarossag(e) 0,3NTU 0,5 NTU
Vas és mangan egyutt 0,3 mg/L 0,02 mg/L
Szabad aktiv kldr(a) 1 mg/L
Kotott aktiv klor(a) 0,5 mg/L
Trihalogén-metan 50 pg/L
Klorit(b) 1 mg/L

V. Vizkezelés
1. pH szabalyzas
Ajanlott: 7.2-t6l 7.8-ig

A medencékhez ajanlott pH érték kissé ligos, ami hozzajarul
a flird6z6 kényelméhez, mivel az emberi szem pH-értéke 7.5-
koril van.

A 7,2 alatti pH érték csipné a flird6z6k szemét. A 7 alatti érté-
kek esetén a viz nagyon korrozivva valik, karositja a fém alkat-
részeket és a medence burkolatat is. Bar a klérozd szerek fer-
t6tlenit6 hatdsa savas kozegben erésebb és minél magasabb a
pH annal gyengébb, nem szabad 7,2 alatti pH -t bedllitani.

A 7,8 folotti pH is kedvezétlen mivel mar ez is marja a szemet
és a klorozo szerek sem fejtik ki hatasukat. Magas vizkemény-
ség esetén a vizkdkivalas is jelent8s. Ezért rendkivil fontos,
hogy a pH mindig az idealis értékek kozott legyen.

A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, a legtobb problémat
a viz zavarosodasat és algasodasat a tul magas pH okozza. A
pH mérés utan a legtdbb esetben az deril ki, a magas pH volt
a probléma okozdja.

Alacsony pH érték: szem irritacid, fém alkatrészek korrozidja,
fugdk kiolddddsa, a medence falanak elszinezédése.

Bedllitds: Lugok hozzaadasa. (pH Plus, Ph Plus Liquid)

Magas pH érték: szem és bér irritacio, vizk6képzédés, algds-
zavaros viz, hatastalan klérozas

Bedllitds: Savak hozzdadasa. (pH minus granulatum, pH minus
Liquid)

2. Fertotlenités

Szabad klér (FC-Free Chlorine): A medence vizében jelenlevd
hipoklérossav és hipoklorit 6sszessége. A szabad klorok olik
meg a bacilusokat és oxidaljak a szerves anyagokat. Tehat ez
az érték azt jelenti, hogy mekkora fertGtlenité képessége van
a viznek. 10-20 ppm tartalomig a szabad kléroknak nincs ér-
zékelhet6 szaga és nem okoznak irritaciot sem. Elfogadhato
szintje 1-3 ppm kozott van, kézcéli medencéknél 0,5 ppm.

Kététt klor (CC Combined Chlorine): A kotott klér a szabad
kléroknak a fird6z6k szervezetébdl szarmazé ammaniaval és
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16. dbra

mas szerves vagy szervetlen anyagokkal tortént reakcidja so-
ran keletkezik. Az ammonidval tortént reakcié soran létrejott
klor-amin azaz 6sszetevd, amely az uszodak jellegzetes blidos
klorszagat okozza. Ez az anyag felel&s a szem és a nyalkahar-
tya irritacidjaért is. Az irritacié mar igen alacsony ( 0,2 ppm )
koncentrdcio esetén is érzékelhets. Mivel a kotott klért nem
tudjuk mérni, ezért a mennyiségét csak ugy tudjuk megalla-
pitani, hogy a teljes klértartalombdl kivonjuk a szabad klér
tartalmat. CC=TC-FC

A karos kléraminokat térésponti klérozassal lehet eltavoli-
tani. A kotott klor mennyiségének a tizszeresét kell szabad
klorbol bevinniink. Ez a nagy szabad klor tartalom elbontja a
kléramint, és a kotott klor mennyisége hozzdadddik a szabad
klérhoz. Ha a kotott klor 1ppm akkor a szabad klért 10ppm-re
kell névelni. Ezutan a szabad klor 11ppm lesz. A klér magas
szintje sz6 szerint kimossa az oxidalddé szerves anyagokat az
uszoda vizébdl, s a végeredmény altaldban egy tiszta csillogd
vizi medence.

Teljes klor dllomdny (TC Total Chlorine): A FC - szabad klor és
CC - kotott klor dsszege.

Klor semlegesités: A sokkold klérozas utan, ha a medencét
masnap szeretnénk hasznalni és nincs idé megvarni a klér ter-
mészetes lebomlasat, klor semlegesit6t — Chlorine Neutrali-
zer-t — kell adagolni a medence vizébe.

Ez az anyag azonnal lebontja a felesleges szabad klért.

(16. abra - KIér adagolas technoldgiai rajza)

3. Pelyhesités

El6fordul hogy, bizonyos porszemcsék és az elhalt algdk a viz-
ben lebegnek, ezek megszlirhetetlenek pardnyi méretiik mi-
att. Pelyhesit6 anyagok alkalmazasaval nagyobb méret( cso-

mokba lehet gydjteni, igy mar kiszlirhet6k a vizb4l.

Az azonos elGjell elektromos toltéssel bird részecskék ta-
14
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jak az ivovizek tisztitasanal is.

A pelyhesit6 vegyszereket a

szlr6 el6tt kell a rendszerbe
adagolni. Kézi vegyszerezésnél a f6l6z6be (skimmer), vagy a
kiegyenlitd tarozdba.

4. Algagatlas

Az algak olyan klorofilt tartalmazé egysejtl él6lények, melyek
igen nagy ellendllé képességgel rendelkeznek és egyben a leg-
inkabb elterjedt organizmusok bolygdnkon, tdbb mint 30000
fajt szamlalva. Az algdk életének alapfeltételei a melegviz,
napfény és a széndioxid. A medencék esetében konnyen els-
fordulhat a szamukra optimalis tényez6k egyidejli fennallasa.

Medencevizekben az algak harom f6 tipusa fordulhat el&:

Z6ldalga: altaldban a viz felszinén lebeg, de néha megtapad a
falakon is. A medenceviz e z6ld képz6dmények altal zavarossa
valik, visszataszitova és nem utolso sorban veszélyessé téve a
hasznalatot azaltal, hogy a medence alja nehezen lathaté. A
z6ld szinez6dés megjelenése el6tt a medence felszine sikos, a
viz zavaros lesz, és tesztértéke nagy klérhianyt mutat.

Sdrgamoszat: sarga, porszer( lerakddas jelenik meg a meden-
cében, dltalaban az arnyékosabb részeken. Ha egyszer megte-
lepszik, klor-rezisztenssé valik, elbir akar 3-5 ppm szabad kldrt
is.

Fekete algdk: aprobb gomb nagysagu fekete (vagy kékes-zold)
pontokbdl ellendlld, tobb réteges szerkezetet képezve, ahol
a fels6 réteg elpusztithaté ugyan klérral, de ez csak megvédi
az alsébb rétegeket a tovabbi pusztuldstdl. A sdrgamoszathoz
hasonléan kldrrezisztens.

A legjobb algadl6 és algasodast megel6z6 fertGtlenitési mod-
szer, amikor legalabb 1-3 ppm klér vagy 2-4 ppm brém tartal-
mat tartunk fenn. Ha a fertGtlenit6k szintje jelentGsen csok-
ken, 12 éra elég arra, hogy a medence megteljen zold algaval.
Ezt algavirdgzasnak hivjuk. A zéld algavirdgzas teljes mérték-
ben megszlintethetd a kldr atlagon feliili adagolasaval, 3 ppm
szabad klérral (FC).



Az algacidok f6 funkcidja az algdsodas megel6zése. Még akkor
is képesek nagy mennyiségl alga elpusztitasara amikor a viz
mar teljesen klérhianyos.

Harom f6 algicid-csoport létezik :

Négyértékii ammonium sok. Az algicidok legnagyobb mennyi-
ségben és legalacsonyabb aron értékesitett fajtaja. Fellletak-
tivak, ami azt jelenti, hogy tulzott felhasznalasuk habot képez
aviz felszinén. Az ilyen anyagok csokkentik a medenceviz fell-
leti feszliltségét és , kidztatjak” az algasejtek falait. A kidztatds
soran szétfeszitik az alga sejtburkat és megolik az algat.

Habképzédést nem okozé algicidok. Osszehasonlitva jéval
koltségesebb ugyan a masiknal, de nem csak a zold algak ellen
hatdsosak, hanem a kldrrezisztens sarga- illetve kék-zoldmo-
szatokkal szemben is. (masszazsmedence)

Réz sok. A rézion nagyon hatdsos algicid, olyannyira, hogy
mesterséges tavak és lagundk esetén is hasznaljak algatlani-
tasra, illetve algdsodds megel&zésére. A réz hasznalatanak
hatranya a szinez$ hatds. Egy id6 utan, az oldddd réz-sok ki-
csapddnak és a medence falain rakddnak le, ahol kékes szint
képeznek. Ezutan a klor hatasara rézoxidda valnak, a meden-
cefal sziirkés-fekete elszinez6dését okozva. A réz feldusulasa
miatt a vizben firdémedencék algatlanitasara nem engedé-
lyezett anyag Magyarorszagon a rézszulfat - rézgalic.

5. Tisztito vegyszerek

Medence tisztito vegyszerei:

- zsiroldo

- vizk6oldd

- vizkd kivalas gatlo

- fém tisztitok

- fert6tlenit6k (medence tér, szauna, szolarium))
- burkolat tisztiték (medence tér)

Gépészet tisztitd vegyszerei:
- szlirGtartaly vizkGtelenitd és zsiroldo
- vizk6oldd

6. Vizmintavétel

A vizmintdk vételével ellen6rzik a medencék vizének kémiai
és bakteroldgiai 6sszetételét. Az ellenérzésre azért van sziik-
ség mert a medence lizemeltetése sordn az lizemeltetd csak a
legfontosabb Osszetevéket tudja kimutatni a vizmin&ségének
ellendrzése soran.

Ezek leggyakrabban a ph érték, szabad klor, kotott klér, aktiv
oxigén, brém, vizkeménység, réz, vas, 6zon, hidrogén peroxid,
hémérséklet.

A vizmintak vételét az aktudlis egészségiigyi szakhatdsag (ko-
jal, antsz, stb.) illetve azok megbizott laborjai végzik térités
ellenében. A vizmintavételeket (a kotelez6kon kiviil) altaldban
szurdéproba szerlien végzik.

A vizmintavételi csapokat az alabbi helyeken kell elhelyezni:
- a tolts és pdtviz csGvezetékén
- a szlrétartaly el6tti vegyszer beadagolasi hely és a meden-

ce (ill. kiegyenlité tartaly) kozotti szivd csGszakaszon
- a szlrétartaly utani vegyszer-beadagolasi hely és a meden-
ce kozotti befuvé szakasz

A vizminta vételnél a csapok fertGtlenitését égetéssel (gyer-
tya, gyufa) végzik, ezért a mintavételi csapoknak éghetetlen
anyagbol (fém) kell lennitik!

VI. Medencék koruli
karbantartasi, takaritasi
munkak

1. Medence porszivozds

A medencék lizemeltetése sordn a medencébe kerild szen-
nyez6dések egy része a medence fenékre sillyed. llyen pl. a
homok, por, rovar, falevél, virdgszirom stb. A medence fenék-
re kerll6 szennyez6déseket viz alatti porszivoval tavolithatjuk
el. A viz alatti porszivoknak két f6 tipusa van a gépi és a kézi
porszivo.

A gépi porszivo (17. dbra) egy torpe fesziiltséggel miikodé,
automata ill. tavirdnyitéval rendelkezé tisztité berendezés,
mely sajat porzsakkal vagy papir szlir6vel rendelkezik. A gépi
porszivo egy porszivo gépbdl, a géphez csatlakoztatott gumi-
kabelbdl (kb 20-25m) és egy vezérl§ egységbdl all.

17. ébra

A vezérl6 egységet kell csatlakoztatni a 220V-os elektromos
halézathoz, ezért fontos tudnivald, hogy munka-biztonsagi,
érintésvédelmi okokbdl, a vezérl6 egységet minimum 3m-re
kell elhelyezni a medence szélétél! A porszivo gép vizbehelye-
zésénél lgyelni kell arra, hogy a szerkezetbdl a levegé tavoz-
zon igy a porszivo kénnyebben a medence fenékre sillyed.

A kézi porszivo (18. dbra) egy porszivo fejbdl, porszivo gége-
cs6bdl és egy allithatd hosszisagu teleszkdpikus aluminium
nyélbdl all. A kézi porszivé 0sszeadllitasanal el6szor a porszivé
fejhez csatlakoztatni kell az aluminium nyelet és a gégecso-
vet. A gégecsovet a medence mellett le kell fektetni a porszi-
voé fejet az alunyéllel a vizbe kell helyezni. A gégecsovet lgy
kell a vizbe helyezni, hogy a leveg6 tavozzon a csébél, majd
a szabad végét a medence oldalfalan, erre a célra kialakitott
porszivo nyilasba kell helyezni.

15
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18. ébra

Fontos, hogy a gégecsd porszivo nyilasba helyezése el6tt a viz-
forgato szivattyut ki kell kapcsolni!

Miutan a medencében Osszeszereltik a kézi porszivd egysé-
get (kikapcsolt vizforgatd mellett!), a gépészeti térben ellen-
Griznink kell, hogy a hatutu (multifunkcids) valtdszelep sz(irés
allasban legyen, a szivo (f616z6) és nyomd ag (befuvd) elzard
szerelvényei nyitva legyenek! A vizforgatd szivattyu bekap-
csoldsa utan kezdhetjiik a porszivozast. Porszivozas kozben a
vizforgato szivattyd harom allasu kapcsoldjat kézi (azaz folya-
matos tzemd) allasba kell kapcsolni.

A kézi porszivézast lassi mozdulatokkal kell csinalni, hogy az
aljzaton 1év6 szennyezG6dés ne keveredjen fel.

A porszivozas befejezése és a vizforgatd szivattyu kikapcso-
lasa utan a medencében |évé porszivo egységet szét kell sze-
relni és ki kell venni a medencébdl. A gépészeti egységben
a hatutu (multifunkcids) valtészelepet kikapcsolt szivattyd
mellett visszamosas allasba kell helyezni, a csatorna vezeté-
ken (csévon) 1évé elzard szerelvényt ki kell nyitni, majd a viz-
forgato szivattyut be kell kapcsolni. A visszamosast addig kell
folytatni amig a véltészelepen a csatorna csonk mellett 1évé
atlatszé Gvegcesében ki nem tisztul (atlatszéva nem valik) a viz.
A visszamosas végeztével kikapcsolt szivattyu mellett 6blités
allasba kell helyezni a valtdszelepet, majd vissza kell kapcsolni
a vizforgatd szivattyut. Az oblités 10 — 30masodpercet vesz
igénybe. Oblités utan kikapcsolt szivattyd mellett a valtdsze-
lepet sz(irés allasba kell helyezni és el kell zarni a csatorna cso6-
von |évé elzard szerelvényt (golydscsap, pillangdszelep), majd
a szivattyu kapcsoléjat auto alldsba kapcsolva folytatédhat a
normal Gzem.

Heti karbantartdsi és takaritasi m(iveletek ajanlott sorrendje
kézi porszivozas és vegyszerezés esetén: medence porszivo-
zasa, homoksz(ird visszamosasa és oblitése, friss viz potlas,
vegyszerezés.

Medence tisztitasa: A medencéket a félévenkénti kdtelez§ viz
leeresztés és vizcsere alkalmaval ki kell takaritani. A medence
oldalfalan a vizvonal magassagaban lerakddo szennyez&dések
és vizké eltavolitasara specialis (uszodai felhasznalasra kifej-
lesztett?) vegyszerek allnak rendelkezésre.

Uszodagé

A félia burkolati medencéknél — a félia megdévasa érdekében
— a vegyszerek hasznalati Gtmutatdjaban leirtak szerint eset-
legesen higitani kell.

Ezek a vegyszerek tobbnyire erésen savasill. ligos kémhatdsu-
ak ezért hasznalatukndl véd&ruhazat és védéfelszerelés hasz-
nalata kotelezd!(gumikeszty(i, védémaszk, szemiveg stb.)

Alternativaként hasznalhatd az élelmiszer boltban kaphatd
20%-o0s ecet is mely feltoltott medencénél is alkalmazhatd és
a vizbe kerilve az emberi szervezetre nem artalmas. Az ecet-
tel torténd tisztitasnal is kotelezd a véddfelszerelés!

A vegyszeres mosaté vizet a padléosszefolyon keresztiil a
szennyvizcsatornaba kell engedni!

2. Medence téliesitése

A kiltéri medencék téliesitésére
a fagykarok megel6zésére és a -
medencék viszonylagos tisztdn- -
tartasa végett van szlikség. A :
téliesitési munkat az Gzemszer(
karbantartdsi munkdkhoz hason-
|6an egy alapos porszivézassal
kell kezdeni. A porszivézas utan
a medence vizszintjét kb.10 cm-
rel lejjebb kell engedni (az tizemi
vizszinthez képest). Erre azért
van szlikség, hogy a téli csapadék
miatt megemelkedett vizszint ne
legyen tul magas, azaz ne folyjék
ki a viz a medencébdl. Ezutan a
medencét be kell vegyszerezni.
Be kell allitani a viz pH-jat 7,2-7,4
értékre. AfertGtlenitést érdemes
klorozassal végezni akkor is ha az
tzemszer( fert6tlenitési techno-
|6gia nem kldrral térténik (a tavaszi betizemeléskor gy is me-
dence takaritassal, fert6tlenitéssel és vizcserével kell kezdeni
a munkakat). A szabad klér értékét 0,6 —1,0mg/| értékre kell
bedllitani. A medencevizhez adagolni kell algagatlot és télie-
sit6 vegyszert. A téliesit6 vegyszer (benzalkonium klorid) az
algdsodast és a vizkd kivalast akadalyozza meg.

19. dbra

A f61626s (skimmeres) medencéknél le kell dugdzni az oldalfa-
lon |évé befuvdkat. Ez torténhet menetes, gumitomitéses, abs

20. dbra




muianyag, a befuvéval azonos tipusu lezarédugéval ill. gumi-
dugodval. A beflvok ledugdzasa utan a befuvé csovébdl le kell
engedni a géphaz felé a cs6ben [évé vizet. A f616z6kbe un. téli-
esit6 palackot kell tekerni. A téliesit6 palackkal mint egy lezaré
dugdval le tudjuk zarni a f616z6 csovét igy az is viztelenithet6 a
géphaz felé és a folozG6t is megvédjik a jég okozta fagykarok-
tol. Az élményelemeket (pl. nyakzuhany) szintén vizteleniteni
kell. A medencében el kell helyezni a fagytesteket. A rugalmas
anyagbol késziilt fagytestek veszik fel a jég nyomasat és igy
védik meg a medence oldalfalat a jég karoktdl. (19-20. abra) A
fagytesteket szorosan egymashoz kotve, a medence hossz és
kereszttengelyében kell elhelyezni. A fagytestek elhelyezése
és rogzitése utan lehet a téli takardval a medencét lefedni. A
téli takarénak oldalanként minimum 1m-rel nagyobbnak kell
lenni mint a medence kiilmérete és rogzithetének kell lennie,
pl vizzsakkal. A téli csapadékos idGszakban a medence takaré
foliardl a vizet idénként le kell szivattyuzni.

3. Medencék sziir6 — forgato gépészeti
berendezéseinek téliesitése

A gépészeti berendezések téliesitését az elektromos kapcso-
|6szekrény aramtalanitasaval kell kezdeni. Le kell kapcsolni a
fékapcsolot és az érintésvédelmi relét.

A medence lezarasa, téliesitése utan a medence és géphaz ko-
26t csovekbdl (f616z26, befavd, porszivd) a vizet a géphaz felé
le kell engedni.

Vizteleniteni kell a géphdzban Iévé cs6vezetéket. Ha nincs a
viztelenitéshez kiilon csap, akkor a hollandis kotések nyitdsa-
val lehet leengedni a csévekbdl a vizet.

A szlirGtartalyt az aljan |évé leeresztén keresztil lehet vizte-
leniteni. A tartdly viztelenitésekor a tetején |évé légtelenité
csapot meg kell nyitni és a kézi hatutu valtészelepet ,tél” al-
|asba kell tenni.

A vizforgatd szivattyut szikség esetén ki kell szerelni (hollan-
dis kotések), és paramentes, szaraz helyen téroljuk.

A medence f(ités kazankorét, ha nem fagyallo flit6kozeggel
van feltoltve, szintén le kell vizteleniteni.

A vegyszer adagolo berendezést és a hozza tartozo cséveze-
tékeket szintén vizteleniteni kell. A szondakat ki kell szerelni
a szonda tartobol és a szondakat vizben tarolva (mia edény)
kell téliesiteni.

VIl. Munkavédelem

(MSZ 10-275 MSZ 10-273)

1. Uzemi naplo

Az lizemi naplé adataibdl az Gzemeltet6 és az egészségiigyi
szakhatdsag is vissza tudja keresni egy esetleges miszaki hiba,

vagy vizminGségi, egészségligyi probléma okat.

A medencék tzemvitelérdl naplot kell vezetni és az Gzemi nap-
I6ban az alabbiakat kell rogziteni:

Tolt6-urité medence esetében:

- a medencét latogatdk szdma f6/6ra, 6ranként,

- a medence toltésének id6pontja datum,

- a medencébe t6lt6tt viz mennyisége m3,

- az adagolt pétviz mennyisége m3/nap,

- a medenceviz h6mérséklete °C naponta kétszer,

- az adagolt ferté6tlenit&szer (CI2) mennyisége g/m?3,

- a medenceviz szabad és kotott klortartalma g/m3, naponta
kétszer,

- a medencedrités idépontja datum,

- a medencetakaritas idépontja, mddja datum.

Visszaforgatodval ellatott medence esetében:

- a medencét latogatdk szdma f6/6ra, 6ranként,

- a medence toltésének id6pontja datum,

- a medencébe t6ltott viz mennyisége m3,

- az adagolt pétviz mennyisége m3/nap,

- a forgatott viz intenzitdsa m3/6ra,

- az adagolt vegyszerek mennyisége vegyszerenként |/6ra,
6sszesen I/nap,

- a szlré(k) oblitésének idépontja, id6tartama datum, perc,

- a medenceviz h6mérséklete °C, naponta kétszer,

- a medenceviz szabad- és kotottklor-tartalma g/m?3, naponta
kétszer,

- a medenceviz pH-értéke naponta kétszer,

- a medenceviz redoxpotenciaja szlikség szerint,

- a forgatdberendezés allasideje és okai datum, idGtartam,

- az esetlegesen fellépd lizemzavarok okai és elharitas médja,

- a medencefenék tisztitdsanak idépontja datum,

- a medence Uritésének id6pontja datum.

Abban az esetben, ha a vizellatd, illetve forgatdrendszer
nincs felszerelve a fenti fizikai és kémiai paraméterek méré-
sére alkalmas miszerekkel, Ugy azok mérését hordozhatd
kézi berendezésekkel kell elvégezni.

2. Egészség és balesetvédelem

Munkavallalék balesetvédelmi kételezettségei:

- Arendelkezésre bocsatott munkaeszkoz biztonsagi allapota-
rél meg kell gy&z8dnie, azt megfelel&en kell hasznélnia,
karbantartania.

- Az egyéni védGeszkozt rendeltetésének megfelelGen kell
haszndlnia

- A munkavégzéshez az egészséget és a testi épséget nem
veszélyeztet ruhazatot kell viselnie.

- A munkaterileten fegyelmet, rendet, tisztasagot kell tarta-
nia.

- A munkaja biztonsagos végzéséhez sziikséges tudast el kel
sajatitania.

- A veszélyt jelentd rendellenességet, Uzemzavart téle
elvarhaté médon meg kell sziintetnie, vagy jelentenie kell
felettesének.

- A balesetet, rosszullétet azonnal jelentenie kell.

Villamos berendezések lizemeltetése, minden szakképzett-

ség és kioktatas nélkiil végezhet6 egyszeriibb tevékenysé-

gek:

- Epuiletvillamossagi és vilagité berendezések kapcsolasa, ha
azok nincsenek elzarva.

- 1zz6ldmpak fénycsovek cseréje.

- Kismegszakitdk 6nm(ikodd kikapcsolasa utani visszakapcso-
lasa.
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- A fel nem sorolt munkakat csak villamos szakképzettséggel
rendelkezd személy végezheti!

Veszélyforrasok elektromos aram:

- MUszaki meghibasodas esetén (vizfolyds, cs6torés, vegy-
szerfolyas, stb) az elektromos f6kapcsolét le kell kapcsolni.

- Ha viz van a géphazban hasznaljunk gumicsizmat.

- Elektromos kapcsoldszekrénybe csak szakirdnyu végzett-
séggel rendelkez6 (villanyszereld) nyulhat!

- Az érintésvédelmi relé m(ikodGképességét havonta ellen-
Grizni kell!

Vegyszerek (veszélyes anyagok) tarolasa:

- A vegyszereket tipusonként erésfald, kiilon zarhato vagy
kilonkeritett anyagonként jelolt, szell6ztetett helyen kell
tarolni!

- A tarold ajtajat jol lathatd médon méreg felirattal és halalfej
jelzéssel kell ellatni!

- A tarolét mindig zarva kell tartani!

- A taroléban a vegyszeren (mérgez6, veszélyes anyagok)
kival mas arut elhelyezni, ill. tarolni tilos!

- A vegyszertaroldba csak a kioktatott személy lIéphet be!

- A vegyszertaroldban étkezni, dohanyozni tilos!

Vegyszer veszélyforrasok:

- A kannas vegyszerek ala kdrment6 talcat kell tenni, melynek
a térfogatanak 30%-al nagyobbnak kell lennie a kanna
térfogatanal (21. abra).

- Ktlénb6z6 vegyszereket 6sszednteni tilos! (gazképzEdés,
héfejl6dés!!!) Gazélarc!

- Ha a teli vegyszerkanna térfogata megné mert gaz fejl6dik
benne, robbanasveszélyessé valik! Kinyitni titdgetni tilos!
Hivni kell a forgalmazoét!

- A vegyszerekkel banni csak vegyszerall6 védéfelszerelésben
lehet! VédGalarc, véd6maszk, szemiveg, kesztyd, kopeny.

- A klérgaz nehezebb a levegénél. Csak fentrél megkozelit-
hetd, oldalajtdval nem rendelkez6 géphazban fokozottan
tgyelni kell a szell6ztetésre!

- Ha vegyszerrel érintkezik a bériink, a vegyszert el6bb
ruhdval vagy papirral le kell itatni és utana bé vizzel le kell
mosni!

- Ha a vegyszer szembe jut, szemmosd pohar segitségével, b6
vizzel ki kell mosni!

- Vegyszerrel torténd érintkezés esetén az elsGsegély nyuj-
tast kovetden a vegyszer biztonsagtechnikai adatlappal
vagy a vegyszer cimkéjével orvoshoz kell fordulni!

- A felhasznalt vegyszerek biztonsagtechnikai adatlapjan

21. ébra

Uszodagépész

(melyet a forgalmazdnak kotelessége a vegyszerhez mellé-
kelnie!) irottakat kotelez6 betartani!

- A felhasznilt vegyszerek biztonsagtechnikai adatlapjait a
géphazban kell tartani!

- Vegyszerek esetleges higitdasakor MINDIG! a vizbe 6ntjlk (a
higabb oldatba 6ntjlik a téményebbet) a higitando vegy-
szert! (gazképz6dés, héfejlédés!!!)

- Vegyszer granulatumok feloldasanadl a vizbe ontjik a granu-
latumot!

Fizikai sériilések:
- Altaldnos munkahelyi munkavédelem

3. Tlizvédelem:

Aki tlizet vagy annak kozvetlen veszélyét észleli, koteles azt
haladéktalanul jelenteni a tlzoltésagnak. A késve jelzett t(iz
nemcsak nagyobb karral jar, de oltasa is nehezebb.

A munkaltaténak tlzvédelmi oktatas keretében ismertetnie
kell a dolgozokkal a térvényekben, rendeletekben foglaltakat.
A dolgozdkat koteles a munkakoriknek, képzésiknek meg-
felel6 oktatdsban részesiteni, amirdl nyilvantartast (jegyzé-
kdnyvet) kell vezetni. A tlizvédelmi oktatds a dolgozdk szama-
ra kotelezd.

A vegyszerek a nem tlizveszélyes ,E” kategéridba tartoznak.

Felhaszndlhato tizolt6 anyagok: CO,, porolté, vizpermet, ol-
téhab, homok.

Véddfelszerelés: |égzésvédd késziilék, védbfelszerelés.
4. Munkavédelmi eszk6zok és ruhazat

- savallé véddruha, kdpeny,

- gumicsizma,

- kémiai biztonsagi véd6szemuveg (szorosan illeszkedd
gumiprofilos),

- védGkesztyl vizhatlan, kémiailag ellenalld (vastag gumikesz-
tyd),

- véddalarc,

- gazalar,

- szemmosd pohar.
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